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GSP煤气化技术设备概况
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摘 要 GSP煤气化技术是目前较受关注的一种气流床气化技术，简述了

介绍了其中的主要设备情况，可以看出，GSP煤气化技术设备结构尺寸紧

除技术保密的设备和国内尚无的电机外，均可实现设备国产化。
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大部分设备可采用碳钢压力容量

器
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    GSP煤气化工艺同壳牌煤气化工艺和德士古气

化工艺是当今世界上先进的气流床煤气化工艺，具有

生产能力大、消耗低及环保等优点，被誉为洁净煤气

化技术，具有广阔的市场前景。尤其是GSP气化工艺，

由于气化炉效率高，结构尺寸紧凑，在煤制合成气(或

HZ)方面，兼有壳牌气化工艺和德士古气化工艺的优

点，节省建设投资，引起了业界人士广泛关注。本文概

括地介绍了GSP气化工艺的设备情况，以便读者对

GSP气化工艺设备有初步的了解。

I GSP煤气化工艺简述

    与其他煤气化工艺一样，GSP气化工艺过程也是

由备煤、气化、除渣三部分组成。
Ll 备煤系统

    备煤系统包括磨煤、干燥、常压输送、储存、加压

输送及给料等单元。预先破碎到0咖一50Inm粒度，经计

量无金属的煤，通过输送机送人磨煤机，在磨煤机内

将煤研磨到气化工艺需要的粒度(依煤种而异)，同时

被干燥到含水量小于规定值(依煤种而异)，并用惰性

气体(一般为姚)输送到常压粉煤储仓。粉煤依重力进

人给料锁斗，经给料锁斗加压后送入加料器，气化用

煤粉经密相输送管道连续不断送往组合喷嘴，与气化

剂一起进人气化炉。输人喷嘴的煤粉量可通过加料器

上的称重传感器和质量流量计进行计量。

1.2 气化、激冷、洗涤除尘、排渣系统

    粉煤及气化剂经组合喷嘴进人气化炉，在气化炉

的气化室内高温下发生部分氧化反应，生成粗煤气及

熔渣，而后进人下部激冷室，在激冷室内被激冷水冷

却，粗煤气被冷却到220℃左右并接近饱和状态。液

态熔渣在激冷室水浴冷却成颗粒状，通过渣锁斗定期

排入渣池。由捞渣机捞出送出界区。被激冷的粗煤气

由激冷室上部排出，经两级串连的文丘里洗涤器分离

后，使粗煤气中的含尘质量浓度小于lmg/护后送出

界区。渣水送往黑水处理系统。

L3 黑水处理系统

    黑水经两级闪蒸后送入沉降槽，并加人絮凝剂，

沉降槽的浓相经过滤后，滤饼送出界区，清相返回气

化系统作为激冷水和冲洗水。闪蒸出的少量气体送人

火炬系统，燃烧后排放。

L4 氮氧站及公用工程系统

    气化剂之一的氧气及煤粉进料输送用的氮气来

自空分装置，脱盐水及冷却水分别来自脱盐水站和循

环水系统。

2 设备概况
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2.I GSP气化装置设备分类、数t及型式

    GSP气化装置设备分类、数量及型式见表1。

2.2 主要设备简介

2.2.1 磨煤机:包括热水炉、输送设备、磨煤机及其

辅助设备。依生产能力可选择不同规格和型式，要与

干燥结合起来，依能力不同可选国产或国外引进的磨
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表1 设备一览表(2台气化炉)

                                                                                槽、罐(包括
气化炉 组合喷嘴 换热器 过滤器 压力容器)

  位号数 2 2 22 20 69

设备台套数 2 4(2台备用) 22 26 90

            主体材质为碳 主体材质为316型 碳钢6台‘不锈 袋式4台、柱式2台、 常压槽仓
  说明 钢，内件为。.5 不锈钢，顶部小部 钢12台、双相钢 栏式18台、压滤机 16台·压力

            钥钢及双相钢 分为镍基合金 4台，均为管壳式 (或真空带滤机)2台 容器74台

捞渣机 破渣机 磨煤系统 机泵类 搅拌器 其他

  位号数 2 2 3 42 4 10
设备台(套)数 2 2 3 67 4 10

                                                风机 4台、真空泵 2 耙式 1台 (用于沉降 。，二_‘
                                    由几十个 梦笠 ‘匕、_二 ‘分』 岌价几悦、全吧 “丫叮 用于加料

  说明 碳钢 二江痴品 台·离心泵50台、计量 槽)·浆式1台·推进 苏漏万”
                                    ~”’‘一 泵10台、液下泵 1台 式或涡轮式2台 一 一

注:压力容器中有6个位号12台要求疲劳分析(3种规格)。

煤机。

2.2.2 给料锁斗:为承受温度和压力交替变化，由圆

筒和锥体组成的压力容器，其数量由气化炉能力而

定，一般情况下，每台加料器需3台一4台给料锁斗。

操作压力高于气化炉操作压力，操作温度由于卸压时

气体瞬时膨胀而降温，因此，是在低温加疲劳状态下

工作的压力容器。

2.2.3 加料器:由圆筒和锥体组成的不断向组合喷

嘴输送粉煤的定温、定压的压力容器，其结构特点:供

组合喷嘴粉煤的3根密相输送管均匀插人到底部。在

加料器下、封头上，装有1台能使粉煤翻动的低速搅

拌器，搅拌器无特殊之处，只是轴封系统要求能承受

高于气化炉设计压力而不泄露，介质为惰性气体和粉

煤。密封系统为双端面机械密封。

2.2.4 组合喷嘴:由配有火焰检测器的点火喷嘴和

生产喷嘴所组成，故称组合喷嘴，受到高热负荷的喷

嘴部件由喷嘴的循环冷却系统强力冷却。喷嘴端部焊

有多圈散热块。喷嘴主体材质为316型不锈钢，高热

应力的喷嘴端部材质为高镍基合金。其结构是由6个

同心圆组成，由中心向外的环隙依次为燃料气、冷却

水、氧/蒸汽、冷却水、煤粉通道、冷却水。3根粉煤输

送管均布并在粉煤通道内盘旋，末端与喷嘴顶端相

切，使粉煤旋转喷出。在喷嘴外形成一个相当均匀的

粉煤层，与气化介质在气化室进行气化。

2.2.5 气化炉:气化炉是个圆桶形容器，分两室，上

部为气化室，内有水冷壁，外有水夹套。水冷壁是由特

殊耐热材料碳化硅为屏蔽涂层的盘管和翅片焊接组

成圆筒形内腔，水冷壁表面温度小于270℃，水冷壁

仅在底部固定，顶端滑动支撑，因此操作中不会产

生热应力。水冷壁冷却盘管的头数取决于气化炉的

热负荷。在水冷壁与承压壳体环隙间，有冷却了的

合成气流过，因此，气化室承压壳体的壁温不会超

过 70℃。

    下部为激冷室，内有激冷喷头和内衬筒，内衬筒

与承压外壳环隙有激冷水自下向上流动，在顶端环隙

间径向流出，顶端环隙很窄并远离气化生成物流人激

冷室的通道，承压壳体不会局部过热，激冷室承压壳

体的壁温不会超过200℃。

    由此可见，GSP工艺的气化炉要比其他气流床的

气化炉结构紧凑得多，壁温比较低，又不需要表面温

度计监视壁温，是非常安全可靠的。

2.2.6 渣锁斗:承受交变压力荷载定温并由圆筒和

锥体组成的压力容器，仅有简单内件。

2.2.7 破渣机和捞渣机:都是非定型的转动设备，国

内都有专门厂家生产。

2.2.8 二级文丘里洗涤器:文丘里洗涤器结构内有

洗涤用的喷嘴，第二级文丘里的喉部可调，设备结构

并不复杂，但设计制造有一定难度，主要是中压大直

径近似四通壳体，设计计算不能按常规进行。

2.2.9 沉降槽:其结构为带耙式搅拌的澄清设备。

搅拌器的转数应为变速，从而适应处理不同煤种介质

的需要。

2.2.10 激冷水泵:是离心泵，其主要特点是吸人侧

压力高，压差不大，处理介质中含有固体颗粒。因此，

泵本体接触介质零件材质要耐磨耐蚀，结构上要考虑

轴向力平衡。
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3 设备具有的特点

    通过以上介绍可以看出，GSP煤气化技术的设备

具有以下特点:

3.1 由于有了水冷壁，操作条件不是很苛刻，虽然介

质含氢，但操作温度较低，因此，大部分设备材质都可

以采用碳钢压力容器。

3.2 GSP气化工艺技术的核心设备气化炉由于采用

顶部烧嘴下喷，下部激冷结构比壳牌气化炉结构紧凑

得多，几何尺寸小、质量轻。在相近几何尺分和质量的

情况下，气化炉能力为德士古的2倍。

3.3 除了有技术秘密的设备和国内尚无的机电产品

外，其他设备都能实现国产化。
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(上接第37页)温速率的增加而增大，同时，较高的升

温速率也不利于精制沥青聚合反应的进行。因此，精

制沥青进行热分析时。

3 结 论

3.1 用TGA分析沥青时，要适当地增加试样量，以确

保分析结果的正确性和可靠性。

3.2在对sPI精制沥青进行聚合改性的时候，温度

要介于最快的热分解(挥发)温度和热聚合温度之间。

如选10℃/min的升温速率时，精制沥青的改性温度

应控制在314℃一484℃。

3.3 随着升温速率的提高，精制沥青的初始分解温

度、终止分解温度、主要的最快热解温度和次要最快

热解温度均升高，DTG的峰形变尖锐，峰值向高温区

的方向移动，同时，固体残留物也随着升温速率的升

高而降低。

3.4 精制沥青热分析时的升温速率不宜过高;精制

沥青进行聚合反应控制时，升温速率不宜过高。
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